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(4acTh IATAS MM IPOOJIKEHHE. .. )4
2.3 U3MepeHUs U HACTPONKH YACTOTHBIX XapakTepucTuk ycuanreseil RIAA-koppexkuun.
2.3.1 OOmue 3ameyaHusl.

3/1ech paccMaTpUBAIOTCS TOJIBKO HacTpoitku UX ycunuresnel (KackalioB yCUICHUS) U
KOPPEKTUPYIONINX YETHIPEXTIOIIOCHUKOB, PEATH3YIONTNX KOPPEKIIMH «I10 T; Ha BXxoAe» (cM. puc.9, 10, 21),
«11o T» (em. puc.7, 8, 22), no tTuny Hucnagaromeii Yacrornoit Ctynenu (cm. puc.3, 4, 21, 22) u o
«TPaTUIMOHHOIN» cxeMe Koppekuuu (cM. puc 12, 21). T.e. Tex cxeMm KOppeKIHH, pacdEéT KOTOPbIX ObLT
Mpe/icTaBjeH B 11.2.2, IITI0C CXeMa € «T; Ha BX0Ze». MEeTOANKH HACTPOEK IPYTUX CXEM KOPPEKIUU MOTYT
OBITh pa3paboTanbl UnTaTeneM caMoCTOATENbHO. X0Ts OBl IO 00pasily ¥ MOA0OHI0, WK JAaXKe JTydiie!

MBI cunTaeM, 4YTO UCTIOIb30BaTh U3MEPUTEIIbHBIC IUIACTUHKH Ul HACTPOMKHA YX KOPpEKTOpOB Ha
«TIEPBOM J3Talle» HEPALMOHAIBHO. MI3MepuTenbHble INIACTUHKY HYKHBI, IIPEKIE BCETO, IS
«3ByKOCHMMaTenei». OHU HyKXHBI TAaKXKE 711 OLIEHKH KauecTBa «T€OMETPUM» U MEXaHUKH: TOHAPMOB,
«CTOJIOBY», TOYHOCTU «OPUEHTUPOBKW» UIJIbI B KaHaBKe U T.A. T.K. oneHuBath YX ycunureneu-
KOPPEKTOPOB € IIOMOIIBbIO U3MEPUTEIBHON INTACTUHKY MO>KHO TOJIBKO B KOMIUIEKCE CO BCEMH
OCTaJIbHBIMU «MEXaHUYECKHUMI» 3BEHbSIMU «BUHUIIOBOIO» TPaKTa, U OYE€Hb TPYJAHO AU PEepeHInpOoBaTh
MIPOCTBIMH U3MEPUTEIBHBIMU CPEICTBAMHU (BOJIBTMETP, OCIMILIOrpad u T.J.) KAICTOUHUKU
MOTPEIIHOCTEW», MBI U MpeiaraeM, XoTs Obl Ha «IIEPBOM 3Tame», OT TAKUX OLEHOK OTKa3aThCsl.

Cy1iecTBeHHY10 IOMOLIb B U3MEPEHUAX MOXKET 0Ka3aTh «CUMYJIATOp UX3», yIOMAHYTHIN HAMU B
n.1.2.1. HazoBéwm ero npocto 3nexrponHoi miuactunkoi (311). Ecau OI1 Het, MokHO 000HTUCH
«TIPOCTBIM» F'€HEPATOPOM «CHHYCOUAATIBHBIX CUTHAJIOB 3BYKOBOI'O IMANa30Ha 4acTOT» (KOHELl [IUTAThI).
«Cumynsarop UX3» 3/1ech HaCTOATENBHO PEKOMEHYETCS JUIsl HACTPOMKU «TPaJULIMOHHOI KOPPEKLIUH,
T.K. I03BOJISIET B TAKOM CJIy4ae MOBBICUTh TOYHOCTh HACTPOUKH U O0JIETYUTh PYTUHHBIN TPY [
HacTpoinmka-1adopanra. OueBuaHo Takxke, 9to I — 3pexkTnBHOE CpencTBO MPOBEPKH (TIOBEPKH)
Bcero ycunurens RIA A-koppekuuu.

Jliig HacTpoliku cxeM ¢ Koppekuusamu o tTunaM Hucnanaromas Yactornas CryneHs, «T; Ha
BXOJIE» M MIPOCTO «KIIO T1» UCIOJb3YeTCsl OOBIYHBIN «3BYKOBOW» reHeparop. B atux ciydasx
000CHOBaHHUs BEIOOPOB «OMOPHBIX TOUYEK (YACTOT)» JUIsl U3MEPEHUH CHIENaHO 0 pe3ybTaTaM
BbrunciaeHnit UX naeanbHbIX KoppekTupyromux no RIAA-ctaniapTy 4eThIpEXIIOIOCHUKOB, T.€. IO
Tabmune 1 u3 [Mpunoxenus 1.

M1 npearoiaraeM, 4Tro:

a) rereparop u/unu I 1omKHEI UMETh BO3MOKHOCTh TOUHOM (+/-0,1%) ycTaHOBKM 4acTOTHI,
«amrumTyIHbIe» oTKIIoHeHUs oT UX3 myst OI1 u oT «ropusonTtay miisa reneparopa — meree 0,1dB, uro
MOXET OBITh IOCTUTHYTO JOTIOJIHUTEIbHON PyYHOH PETyIHMPOBKOIl BEIXOJHOTO YPOBHS CHTHAIOB 3THX
puOOPOB PU U3MEHEHUHU YaCTOTHI;

0) «BxogHOE conpoTuBieHHE» U «AUX» BoinbTMeTpa (M/mian ocumiiorpada), a Takxe ero
«aMIUTUTYIHBIC Pa3peIIeHIs» TOJDKHBI COOTBETCTBOBATh reHepaTopy u/nmu D1l n anekTpudeckoit
CUTYAIlMU « B TOUKE U3MEPCHUSN;

B) U TakK Jajee.

MBI nipeamonaraemM Takxe, 4to UuraTenap 3HAKOM C TEXHUKOW TOYHBIX H3MEPEHUI HA IEPEMEHHOM
TOKE.

Cnedyem 30ecb ckazamu, 4mo 6 no0asiAowem 60IbUUHCMEE CLYYaAes K MOYHOCHb Y KOPPEKMOPO8
«NPAsUIbLHO COCNAHNBIXY Oe3 HACMPOeK, HO NO Haulell MemoouKe, Ha KOMOPYIO Mbl Yice U36eu HeCKOIbKO
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Kunocpammos oymaeu, u komopyro Tei, mepnenusviti Yumamens, 6cé ewyé uumaeuib, «<HAX0OUMCs 8
npedenax» +/- 2% (+/- 0,2dB no A4YX). Oonako, ysasicaemvle, He 1eHUmMecs u NPposepbme Ceou
axzemnispvl RIAA-koppekmopos cHavana « CUuMynsimopomy, a NOMoM — USMEPUMENTbHOU NIACMUHKOU.
Ouenb HeoHCUOAHHBIMU MO2YI OKA3AMbCS AHATUMUYECKUE Pe3YIbmambl Makux 1a60pamopHuix
uccneoosanuil. Hanpumep, mounocmo AYX no RIAA — «nuxaxasy, a 36yk — omauunsiil. My, mam,
Haobopom. OOHO épems Mbl 6000We nepecmany uUsmMepams Ymo-iubo 8 Hauux KOHCMPYKYUsx, Kpome Kax
«ecmsv paza — nem ¢pazviy (AC, 220V) ons yoosremseopenus Hauieco HUSMEHHO20 UHCTMUHKMA
camocoxpamnerus. Brkarouanu ecsakue ycunumenu-pe2yiamopsbl OUCMAanyuoHHo (=15m), nadeg
bponedcunremyl, c8apoUHble HAMOPOHUKU U «2TYUUMENU» 05l ONepamopo8 YUPKYIAPHbIX NUL.
Paspsioicams anoonwvie yenu xoounu no scpeduro. Ho my3swixy 6ui10 nioxo caviuno. M Ham npuiuiocs
OMKA3aMbCsl OM 2pyObIX NPeOOXpaHUmMenbHulx cpedcme. Mol cmanu npumensms 6o1ee moHKue,
U30WPEHHO-UHMEILIEKMYATIbHbLE MEMOO0bl, DOILULYIO YACTb KOMOPLIX NOYEPNHYIU U3 CKYUHBIX 00 NOpbl
00 epemenu «lIpasun sxcnayamayuu snekmpoycmanosoxy. M Tei, Yumamenw, ne cmeit mpozamao
20716IMU PYKAMU HEONO3HAHHbLE INIeKmpuiecKue 00veKkmul! Snekmpuuecmeo OUCYUNIUHUPYEem CO
CKOPOCMbIO ceema (CKOpOCmb pacnpoCcmpaneHus d1eKmpoMacHUmMHO20 8030eUcmeus 6 0auHol cpede). M
MO — MEOUYUHCKULL hakm.

2.3.2 DJkcnepuMeHTAJIbHOE ONpe/ie/ieHue BeJTHYNHbI CONPOTHBIJICHUS Pe3UCTOPA I
peanu3aliy KOPpPeKUHH «110 T; HA MPUPOAHOI HHAYKTUBHOCTH 3BYKOCHUMATEJISD).

CoOupaercst u3MepHUTEIbHAsI yCTAHOBKA Takasl, Kak Ha puc.23.

2 L Ro 1 R1
_NY'Y\_:'_
Rn R2
G
R'n
— |II e — —
Puc.23

Ha puc.23:

V — BosbTMETD;

R1-R2 — pe3ucTUBHBIN ACIUTEND;

G — reneparop;

1-2 — 3BykocHUMATENb (1-2 - ero KJIIeMMBI) ¢ «IIPUPOIHBIMIY» UHAYKTUBHOCTHIO L 1
conpotuBieHueM Ry;

R’, — R, — moabupaemoe conpoTuBICHHE.

YcnoBus.
1. Usux TEHEpaTOpa Takoe, 4ToObI B ToUKe 1 cxembl ObUT0 HampspkeHue =10+20mV.
2. R1-R2 — nenurens Takoi, 4ToOs! 11t reHepaTopa R1+R2 Ob1710 «< HOMUHATBHBIMY U

«omgHOBpeMeHHO», uTo0bI R1R2/(R1+R2) 6bu10 MHOTO MeHbIe Ry. Hampumep, mms ['3-118
R1=600€2; R2=6€2, uto0s1 nis romoBku ['3M-008 «Kopse» ¢ Ry=900€2 BrimomHsochk Ry>>6£2.

3. Comporusnenne R’=0,3R;, a R’,+R,=7+10R,.

4. «IKpaH» 3BYKOCHUMATEJISI Ha CX€ME PUC.23 «CaMOCTOSATEIbHBIN». T.€. 3TO AOMOTHUTENbHBIN K
y’Ke CyIIECTBYIOLIEMY (€CIIH OH €CTh) y rojoBKU. OH MO3BOHUT «OOOUTH» KOHCTPYKTHUBHOE
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«3a3€MJICHHE» OJTHOTO U3 BBIBOJOB KapTpuka (cM. 1m.1.2.10). XKenarenbHo, 4TOOBI B 3TOM CiTydae
Kak pa3 KieMMa | 3ByKoCHUMaTels Obllla «KKOHCTPYKTUBHO 3a3eMJICHa», HO, OUEBUIHO, HE
COEIMHEHA C «M3MEPHUTEIHHOMN 3eMIIEI».

Hacrpoiixka.

Y CcTaHaBIMBAIOT PETYIATOPHI TEHEpaTOpa TaK, 4To0BI fy,=60Hz, a Hanpsokerne curaana Ugy, B
Touke 2 ObuT0 IpubIM3UTENHHO 10+-20mV.

N3menstoT yacToTy reneparopa 1o fu=2122Hz u uzmepstor Hanpsbkenue curnana Us oo, B
touke 2. Hanpspkenue curnana B Touke 1 mpu MI3MEHEHUH YaCTOTHI JOJIKHO OCTABAThCS
«oguHakoBeIM». Ecin otHomenue Ujioon,/ Ugonz oTIHMYaeTcs ot 0,7071 6onee, uem Ha 1%, To
u3MeHstoT Benmunny R’,+R,, perynuposkoit R’,. Eciiu otHOmenue 6osnpire 0,7071, To R’
yMeHbIaT. Eciii MeHbIIIe — yBeTUYHBAIOT.

N3mepenus (1 u3MEHEHHUsI) TIOBTOPSIIOT J0 TEX TOpP, TTOKA OTHOIIECHUE HE «YJIOKUTCS B PAMKHY
0,700< (U2122Hz/ U60Hz)<03714-

Ecmu myTém perynupoBku R’, He yaaércst modbuthces npuemiaemoit Tounoctu (+/- 1%), To
U3MEHSIOT BCIO «cyMMy» R’,+R;, Hampumep, yBenuuuparot (ymensmaioT) R, Ha 30%. 3aTem
«TIOBTOPSIOT» MYHKT 3.

[Tocne gocTmxkeHus 3a1aHHON TOYHOCTH (+/- 1%) peryIMpoBOK ¢ TaKOH k€ TOUHOCTBIO U3MEPSIOT
OMMETPOM MOIYUYUBIIYIOCS «cyMMy» R’+R;,, a 3arem Beruucistor (cM. 11.2.2.6), moaOUuparoT «c
TpeMs 3HAYAIMMH [U(PPAMID» U BIIAMBAIOT B «CXEMy» HYXKHbIH pesuctop R'3.

[Ipumeuanus.

N3 Tabnuuet 1 (cronbery «T;») B [Ipunosxenuu 1 BUIHO, YTO At JOCTHXKEHUS 3aJaHHOM TOUHOCTH
(+/- 1%) no kputepuro «-3dB» (0,7071), «omopHy10» 4acTOTy reHepaTopa MOKHO OpaTh
noctatouHo BBICOKOU (Uzgon,/ Uonz=0,9914). T.e. (ecnmu moHmkaroT yactoTy oT 2122Hz) «yxe» Ha
yactore 280Hz moynb | K| oTtnnuaercst oT equHULBI MeHee, yeM Ha 1%. A MOKHO BOOOIIIE
W3MEHUTH KPUTEPUN HACTPOMKH, T.K. TFOOBIE IBE «9aCTOTHBIC TOYKM» IMOTHOCTHIO OMPEACIISIOT
UX KOppEeKTUPYIOIIETO YeThIPEXITOIOCHUKA, n300pakEHHOro Ha puc.9 (cm. m. 1.2.5, ¢-na (9)).
OpHako, cOrIacHO HKBUBAJIEHTHON CXeMe «BTOPOro nopsiika» (cM. puc. 10 u ¢-my (10)) mis
CHIDKEHHUS MOTPEIIHOCTeH HaCTPONKHU (M3-3a BIUSHUS «PE30HAHCOBY») PEKOMEHIyEeTCsl BBIOUPATh
«YaCTOTHBIE TOYKK» C OJJHOM CTOPOHBI KaK MOXKHO «HIXe». Ho, ¢ Ipyroit CTOpOHBI, «pa3HOC» UX
10 YaCTOTHOM IIKaJIe T0JKEH ObITh KaK MOKHO OOJIbIIE /IJIsl TIOBBIIICHUS pa3pelaroneit
CIOCOOHOCTH HAIIMX BCE-TaKM KOCBEHHBIX M3MepeHui. [103ToMy HaMKU KOMIIPOMHUCCHO
PEKOMEHTyeTCsl KiIacCuuecKuii kputepuii «-3dB» Ha «ymepeHHo Bbicokoi» yactote £,=2122Hz.
[Ipu u3menenuu conpotusiaeHus: R’,+R, U3MEHAIOTCS «BCe» HANPSIKEHUS HA «BCEX» YAaCTOTaX
«cpazy». [loaTomy Haj0 onpenenaT UMEHHO OTHOLIEHHE HANPSDKEHUN U1 KaXKIOW «CYMMBD»
R’,+R,, a HEe MONB30BaThCA KAKUM-TO OMOPHO-a0CTpakTHBIM «0dBy.

T.K. OOJIBIIMHCTBO AJIEKTPOIMHAMUYECKUX 3BYKOCHUMATENEH €CTh JATUYMKHU ABYXKAaHAJIbHbIE
(crepeodonndeckue), U, HECMOTPSI Ha IPUHSITHE CIIEIUAIBHBIX KOHCTPYKTUBHBIX MEp IS
CHIDKEHHSI BIUSIHUS PaOOThI OTHOTO KaHaIa Ha paboTy JAPYroro, TaKoe BIMSHUE BCE-TAKH
BO3MOKHO, TO PUHIIUITHAIEHO BO3MOKHO TAKXKE «3JIEKTPUUECKOE) BIUSHUE HATPY30K (BXOTHBIX
COTIPOTHBIICHUH YCUJIUTENS) KaHAJIOB 3BYKOCHUMATENS ApyT Ha Apyra. [loatomy B kaxxaom
KOHKPETHOM CJTy4yae MPUMEHEHUS KOPPEKIUU C «T; Ha BXOJIe» HEOOXOIUMO B KaKOI-TO Mepe 3T
y4uTHIBaTh. Mepa 3Ta OyAeT, O4eBUIHO, KaXK/IBbIH pa3 ONpenesIThes ONbITHRIM MyTéM. Hampumep,
MO>KHO HalTH MO YKa3aHHOM BbIIIE METOJMKE Napy 3HaueHui R+ R, 1151 cxemsl 1o puc.23 npu
«XO0JIOCTOM XOJIe» (X.X.) U KKOPOTKOM 3aMbIKaHUU» (K.3.) IPYTOro HE yYaCTBYIOIIETO B
SKCIEpUMEHTE KaHana. Eciu 5Ti 3Hauenus conpotusieHuit R’ + R, otnnuaroresa npyr ot apyra
6onee, yem Ha 2% (wnu Ha 5%, 0,5% ¥ T.1. — IO BOJIGU3BABICHUIO YKCIIEPUMEHTATOPA), TO
HACTPauBaTh KOPPEKIMIO HAZI0 MyTEM «IOCIEA0BATEIbHBIX MpuOImkeHui». [lpumMepHo Tak.
Jomyctum, Ry . — cOpoTHBIIEHHE KOPPEKLIMH IIPU X.X. APYTrOro KaHania, a Ry, — npu k.3..
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«Harpy3us» nozxcrpanBaeMblil KaHaJI CONPOTUBJICHHEM paBHBIM /R -R

s » IEPEXOMAT K
U3MEPEHUsIM U MOJICTpOKaM Jpyroro kaHaia. [IoacTpouB 3TOT «apyroii», BO3BpalatoTcs K
nepBoMy. IIpu 3TOM «rpy3sT» 0CBOOOIMBILINIICS KaHAJ TOJBKO YTO HAMJIEHHBIM COMPOTHBIIEHHUEM.
U tak panee. BooOe, 3neKTprudeckoe BIMsSHUE Harpy30K KaHAIOB APYT Ha Apyra NpsiMo WK
KOCBEHHO CBHJIETEJICTBYET O CTEIIEHH MPOHUKAHMSI CUTHAJIOB U3 KaHaja B KaHall, HO
«ONMCHIBAECT» 3TO MPOHUKAHKE HE MOJHOCThI0. OHAKO, IS «IPUOIMKEHUS IEPBOTO MOPSAKA»
(cm. 11.1.2.6) TOYHOCTH YKa3aHHOT'O B 3TOM NPUMEYAHUN METO/1a yu€Ta KOPPEKTUPYIOLIEH

Harpys3kKu COCCIHCTO KaHalla BIIOJIHC JOCTATOYHA.

B nawux sxcnepumenmax ¢ I'3M-008 «Kopeem» mvl nonv3osanucs 50-mu 060pommusvim
pe2yiupo8ounvim nposonounbim pesucmopom CII5-1B — 10kS2 («paspewenuey - 50£2). Mol nacmpausanu
u usmepsnu (m.e. noooupanu R’,+R,) AYX:

a) 6 cxeme no puc.23 co 6CMaBIeHHOU U UZLAMOU KUSTOUY,

0) 6 cxeme no puc.23 ¢ ycmaHo8KoU 20/108KU 8 KULMAMHOE MeCmoy Ha MOHapme (801bmmemp u
R’,+R, — Ha 8biXx00HbIX pazvémax npoucpvleameris),

8) mak dice, Kax u 8 npedvloyujem ciyiae, Ho NPouUcpvleamenb NOOKIIOYEH K ycuaumenio (cxema no
puc.21), a sonommemp u R’,+R, — Ha 6xoonwvix pazvémax ycunumens (47kL2 omxnouanocs),

2) mak duce, Kax u 8 npedvloyuem ciydae, Ho BOIbMMEMP - HA «AHO00e» 6X00HOU aamnvl, R’ y+R, —
Ha «wmamuom» mecme (émecmo R*3) 6 ycunumene, a ocmanvHble yenu KOppeKyuu OmKIOYEeHbl.

Pacxoocoenus ecex «noobopos» R’,+R, 6b110 6 npedenax +/- 1%. Buewnue nomexu uzmepeHusim
npu Usop.=20mV nesnauumenvhul. «Jlunetitnocms uzmepeHutly moace Xopoulas.

Bv1600: nacpyzounoe conpomusnenue 05t OGHHO20 MUNA KOPPEKYUU MOIHCHO NO0OUpams (no
Kpatineu mepe 8 «3JIeKMpUuieckomM CMblCiey») He3A8UCUMO OM 8Cell «CUCIEMbL) B0CHPOU3BEOeHUs
2pamszanucu.

2.3.3 Hacrpoiika 4aCTOTHON XapaKTePUCTHKH YCHINTeJell (KacKagoB yCHUJICHHS),
peasn3yrimmnxX KoppeKkuuo «mo T (cMm. n.1.2.5, puc.7, 8, 22).

Meroayka HaCTpPOMKH 3/1eCh IOKa3aHa Ha MPUMEPE HACTPOUKHU YCHITUTEINS IO CXeMe,
n300paxx€HHON Ha puc.22. O003HAYCHHUS DIIEMEHTOB COOTBETCTBYIOT 3TOMY PUCYHKY.

YcnoBus.

DNEeKTpONUTaHUE yCHIHUTENA (PUC.22) BBIKIIOYEHO.

[TepBrIit Kackan ycuieHus U 1ienb koppeknuu no Hucnagaromeit Yacrornont Ctynenu

otkimouatorcs. Pesucrop R’ 1=54,8kC2 3amenstoT Ha «cymmy» 51k («mmocTostHHBIN) + 10k€2

(«mepeMeHHbI» ) pe3ucTOpOoB (cM. 1m.2.2.7). Y cTaHaBIMBAIOT 3HAYEHHUE 3TON «CYMMBI» KaK MOYKHO

ommwxke (+/- 1%) k pacuérHomy 54,8kQ2 perynupoBkoil «nepemeHHuka» 10k€. Jlns nsmepennit

MO>KHO UCTIOJIb30BaTh «OOBIYHBINY TUPPOBOKH OMMETP.

3. ['eneparop BKIIIOYAETCS MapalIeIbHO «CETOUHOMY» pe3nuctopy 820kC) maMIibl BTOpOTro Kackaaa
(6H8C).

4. BoabsT™meTp BKIIOUaeTcs B «aHOI» BbIXOHOU Jammbl (6C1911).

5. [Ipennonaraercs, 4To «pazaenuTenbHblin» koHaeHcatop 1UF x 500V oueHb HEMHOro «ocnabdseT»

cunycouny 60Hz, manpumep, Ha 0,05dB (B 0,995 pa3za). Eciu 970 He Tak, TO BOCTIOIB3yHTECH

COOTBETCTBYIOIIECH peKkoMeHanuei n.2.2.1 uiam pekoMeHaanuen, npuBeAEHHON HUXKE B

MIPUMEYAHUAX K 9TOU HACTPOHUKE.

N —
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Hacrpoiixka.

Bxurodaercs ayieKTponuTaHue yCUIUTENS U (ECIU Ha/l0) U3MEPUTENBHBIX TPUOOPOB. X0poI1Io
(30+60 MUHYT) «TIpOTPEUTE» HX.

Y cTaHaBIMBAIOT PETYIATOPHI reHepaTopa Tak, uToosl f=60Hz, a nanpsikenue curnana Usop, HA
«anozae» 6C19I1 npubIU3UTENHEHO COOTBETCTBOBAIO «HOMUHAIBHOMY» BBIXOJHOMY YPOBHIO,
Harnpumep, 0,5V.

N3mensitoT yactoty renepatopa a0 f1=2122Hz u uzmepsroT Hanpspokenune curnana U, oo, Ha
«anone» 6C19I1. Hanpsixenue curnana «Ha cetke» 6H8C npu u3MeHeHnH 4acTOThl JOJIKHO
0CTaBaThCsA «OOMHAKOBEIMY». Ecin orHOMIenne Us on,/Uson, oTimnuaercs ot 0,7071 6oiee, uem Ha
1%, To u3mensitoT BenmuuuHy R’1. Ecnu otHomenue 6onbiie 0,7071, To R’1 yBenuuuBaroT, eciu
MEHBIIE — YMEHBIIAIOT.

W3mepenus (1 n3MEHEHMs ) IOBTOPSIIOT JI0 TEX MOp, TOKA OTHOIIEHUE HE «YJIOXKUTCS B PAMKI»
0,700< Uz 1200/ Ugonz<0,714.

Ecnu mytém perynupoBku R’1 He yaaércst 1oOUThCS MpUeMIeMOoi TOUHOCTH HacTpoiiku (+/- 1%),
TO, CKOpEE BCET0, «BUHOBaTa» B 3ToM jlamna 6H8C (3TOT KOHKpETHBIN SK3EMILISAP), KOTOopast
BEPOSITHO UMEET UJIH MOBBIIIEHHOE WJIM IOHM)KEHHOE BHYTPEHHE CONIPOTHUBIIEHHE B «paboueit
TOYKE» OTHOCHTEIIBHO CITPABOYHBIX JaHHBIX. ECIM Kackaja ycuieHus Ha Takoi amre paboTaeT
HOpPMaJIbHO, TO MONBITAlTECh U3MEHUTH BCIO «cyMMy» 51k€Q + 10k€2 B Ty Wiin HHYIO CTOPOHY,
Hanpumep, Ha 20%. [IpoBepbTe, yIOBIETBOPSIET JIM 3T J1aMIia Bamumm TpeGoBaHUAM «I10
YCUJICHHIO» U «I10 IIyMaM». O4eBUIHO, «HEYIOBJIECTBOPUTEIbHYIO» JaMIly HaJo MeHsTh. [locne
BHECEHUS PEKOMEH/IOBAHHBIX 3/1€Ch N3MEHEHUN «IIOBTOPSAIOT» MI.2, 3 ¥ 4 JaHHON HACTPOUKH.
[Tocne gocTmxeHus 3a1aHHON TOUHOCTH (+/- 1%) peryIMpoBOK BBIKIIIOYAIOT 3JIEKTPONUTAHUE
YCHIIUTENS U aKKypaTHO (+/- 1%) U3MepsroT OMMETPOM HOITy4YHBIIYIOCS «cyMmy» S1kQ + 10k€Q.
3areM moAOMPAIOT «C TpeMsl 3HAYAIIUMU IH(pamMi» HYKHBIH PE3UCTOP U BIIAUBAIOT €TO B
«CXEeMY» BMECTO 3TOH «CYyMMBD».

BoccTanaBnuBaroT cOeAMHEHNS ¢ BPEMEHHO OTKJIFOUEHHBIMU LEMSAMU (CM. YCIIOBUS JAHHOMN
HACTpPOMKH).

[Ipumeuanus.

N3 Tabnuiet 1 (cronbery «T;») B [Ipunosxxkenuu 1 BUIHO, YTO Al JOCTHXKEHUS 3aJaHHOM TOYHOCTH
(+/- 1 %) «onopHy0 4aCTOTy» reHepaTopa MOKHO OpaTh IOCTaTOYHO BBICOKOH, T.€. TaK e, KaKk U
B CITy4ae ¢ HACTPOMKOM KOPPEKINH C «T| HA BXoze» (cM. 1m.2.3.2 1 npuMmedanus K Hemy). Ho
M3MEHEHHEe KpuTepus HacTpoiiku (-3dB) B omuckiBaeMoM 37€Ch cllydae MOKET ObITh OIPaBAaHO U
Ja)ke MOXKET OKa3aThesl 00siee «BBITOAHBIMY. OCOOEHHO, €ClIM €CTh COMHEHUS B
«pazzenuTeabHOM» KoHAeHcaTope. Hampumep, BEIOpaB «OmoOpHBIE YacTOThI», ckakeM, 400Hz
(TeopeTnyeckuii | K| =0,9827) u 4000Hz (TeopeTnueckuit | K| =(0,4686), nactpauBatot UX kackama
ycuiieHus (YCUIIUTENs) TaK, 4ToObl OTHOLIEHHE HAIIPSHKEHUH BHIXOAHOTO CUTHAJIA Ha STUX
4acTOTaX «yKJIaaeiBasioch B pamkm» 0,4686/0,9827=0,476810,0048. Bcé xe HeoOxommumo
«CIEAUTDHY, UTOOBI «BEPXHSS OIOPHAs TOUKa) Obljla HE CIUIIKOM «BBICOKOI» (CM. HUXKE).

[Tpu u3menennn «cymmb» 51k + 10k€2 u3MEeHSIOTCS «BCe» HAMPSHKEHUS Ha «BCEX) YacTOTaxX
«cpasy». [1oaToMy Haz0 onpenensaTb IMEHHO OTHOLICHUE HAIIPSKEHUN JUISl KaXA0W KOHKPETHOU
«CYMMBI», a HE MOJIb30BAThCS KAKUM-TO OMOPHO-a0CTpakTHBIM «0dBy.

Br16op «Touku BKIIOUEHUs» BoIbTMeTpa («anom» 6C1911) pekomeH10BaH HAMH B OCHOBHOM U3
«BBICOKOYACTOTHBIX» COOOpakeHMid. BO-TIepBHIX, MEHBIIIE BIUSIOT BCIKHE «PE30HAHCHI B
TpaHcopmarope» Ha u3MepeHus (M 0COOEHHO MpH CBepKe «monyunBeics» AUX ¢
TEOPETUUECKON Ha yacToTax Bhimie 2122Hz), yem B ciiyyae BKIIFOUEHHSI BOJIbTMETPA MTPOCTO HA
BBIXOJ1 ycuiuTeNsl. Bo-BTOpBIX, «yMEHbIIaeTCs BIUSHUE» TpaHchopMaTopa Ha pe3yabTaThl
M3MEpEeHUl py HU3KHUX YaCcTOTaX BXOAHOIO CUTHAJA. B-TpeThuX, BKIIOUEHHE BOJIBTMETPA B
«cetky» 6C19I1 MoxeT MPUBECTH K TOTOTHUTEIBHON CHCTEMAaTHUYECKONH HHCTPYMEHTAIBLHOM
MOTPEIIHOCTH U3-3a KKOHEYHOI'0» BXOJHOI'O CONPOTUBIIEHUS U «HEHYJIEBOI» BXOJIHOM EMKOCTH
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BoJbTMETpa. OIHAKO, €CITM BXO/IHAsI EMKOCTh BOJIBTMETPA «HAX0AUTCs B npeaenax» 1% ot Cl
(t.e. mpu Cl=1,5nF, Cy<15pF), a BXogHOE compoTHBIIEHKE pa3 B cTO Oounblie, yeM T;/C1, To
OTpaHUYEHUE HA «CETOYHOE BKIFOUEHHUE)» BOJIBTMETPA MOXKET OBITh CHATO. Y Ka3aHHBIMU BBIIIE
BXOJIHBIMH IapamMeTpaMu 00J1a/1aeT, Harpumep, mymn-aeauTensb 1:10 ot coBeTckux ocuusuiorpadon
(«nazBanue» nryna mensuioch oT 3UIIa k 3UIly, a cymnocts ero (1:10; Ry=10MQ; Ci=15pF)
ocTaBajiach Ta xe). M BooOIIe, MOKHO B JAHHOM «CETOYHOMY CITy4ae y4eCTh CUCTEMATHIECKYIO
MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUH C «ITF000N TOUHOCTHIOY, T.K. TOUKA MOAKIIOUYEHHUS BOIBTMETPA B
JKCIIEPUMEHTE He MeHseTcs. Ho MBI peKOMeHIyeM 3/1ech COOII0aaTh Mepy U OTPaHHINBATH
yCHIJIMEM BOJIM CTpEeMJICHHE MBITIIMBOTrO yma k AGcomory. Hy, u Tak nanee.

4. [Ipu cBepke (cpaBHEHUN) «HOMyUHBIICHCS» AUX ¢ TeOpeTHYECKOM MOJIE3HO MOCTPOUTH rpaduk
WJIM COCTaBUTh TaOnuily pakTUIecKoro oTkiaoHeHus (aesuanun) AUX ot cTanmapTHoH (T.e. OT
sraueHuit Taomuib! 1 u3 [punoxkenus 1, crondern «T;») kak GyHKIUK oT 9acToThl. O0mamast
ornpeAeNéHHBIM ONBITOM, MOXKHO CYJIUTh «XOpOIla JIn» 3Ta AeBHalus-QpyHKuus uiau Het. Ecnu
3TOTO OMPEIEIEHHOTO OIBITA HET, TO, yBepsieM Tebs1, UutaTtenb, OH TYT e HAYHET MOSBISATHCS:
CIIylIaellb IUIACTUHKY U CMOTPHILB Ha eBuanuio. M mymaerib, Jymaels, 4To K 3TO 32 HaKa3aHHe
takoe! 3ByKa, My3bIKH HET, a TpaduKu Kpacussie. M Hao0opoT. 1 oueHb MOXKET ObITh, UTO
BbIBOZIBI ThI cllenaels He COBCEM Takue, Kakue caenan ['opoH u komnaHus 1aBHO TOMY Haszaj (CM.
[12]). CoBcem He Takwe. ..

2.3.4 Hacrpoiika UX ycuiureseid (KacKkagoB yCUJICHHU ), PeaTU3YIOIIUX KOPPEKUHIO 110
tuny Hucnanarwmeiit Yacrornoii Ctynenm (cm. m.1.2.3 u puc.3, 21, 22).

Mertorka HaCTPOMKH 3/IeCh MTOKa3aHa Ha MpuMepe HacTpoilku UX ycuiurens mo cxeme,
n300paxxénHoi Ha puc.21. O603HaYeHUS HIIEMEHTOB COOTBETCTBYIOT 3TOMY PUCYHKY.

2.3.4.111posepka R2C1 BeTBU HA COOTBETCTBHE PACYETY.

«JNEeKTpUYECKON U3MepUTENbHOM onopoi» HacTpoiiku YX Hucnanaromei Yactornoit Ctynenu,
KakK ¥ B ciIydae HacTporku UX «TpaIuIIMOHHON» CXeMbl KOPPEKIUH (CM. HIDKE 11.2.3.5), TOJDKHA CITY)KHUTh
YBEPEHHOCTh 3KCIIEpUMEHTATOpa B TOM, uTo BeTBb R2C1, «oTBeuaromas 3a T,», peanu3onaHa B JKenese
aJICKBaTHO pacuéram, T.e. C 3aIaHHON TOYHOCTHIO (+/- 1%).

BaykHOCTB TakO! «OMOPBI» CIEAYET BOT U3 YETO.

Bo-niepBrix, ecnu TouHo (+/- 1%) onpenenensl B cBoeil «marepuanu3anun» R2 u C1 (pesuctop u
KOHJIEHCaTop), TO B ciiy4ae koppekiuu no Hucnanaromeit Yacrornoit Ctynenu octaéres HOJACTPOUTh
TOJIBKO colpoTuBiieHue pesucropa R1 (cm. puc.3), a B cilydae «TpaJullMOHHOM» Koppekuuu (cM. puc.12)
— TOJIbKO compoTtuBiieHus pe3uctopoB R1 u R3. B mocnennem cinydae émMxocts KoHAeHCaTopa C2 (pu
R3#0) Toxe «KOPPEKTUPYETCS» ITUMHU PE3UCTOPAMHU.

Bo-BTOpBIX, B HOpME (IIATOJIOTUH, T.€. HCHOPMY, HE paccMaTpuBaeM) peajbHas padoTarolas Ha
KOpPpEeKIHI0 EMKOCTh KoHAeHcaTopa Cl 3aBucHT emié (HO U TOJNbKO!) OT MecTa u crocoba ero,
KOHJICHCATOPa, YCTAHOBKH B KOHKPETHOM yCTPOMCTBE (yCHIIUTENE). A peanbHOe paboTaromiee Ha
KOPPEKIHIO COMPOTUBIIEHNE pe3ucTopa R2 HU OT yero Apyroro, Kak OT CBOETO0 COOCTBEHHOTO
CONPOTUBIICHUS HE 3aBUCUT. J[pyroi aneMeHT Koppekuuu R1 B HopMe 3aBUCUT OT BBIXOTHOTO
COIIPOTHBIICHUS MIPEBIIYIIET0 U BXOAHOIO CONPOTUBICHUS MOCIEIYIOIEro KackaaoB (cM. m.1.2.3).
BrixogHOE conpoTHBIEHUE KacKaa 3aBUCUT OT IPUMEHSEMOT0 KOHKPETHOTO 3K3EMILISIPA JaMIIbl U €€
JIEKTpUUECKOTro pexkuma padotsl. [ToaToMy conporuBienue pesucropa R’1 101KHO yUUTHIBATh «B cede»
pazdpoc «peKMMOBY U MAPAMETPOB JIaMIl. AHAJIIOTHYHO, B CIIy4Yae «TPaaullMOHHOI» Koppekuuu R’ 1
YUUTBIBAET «B ce0€» BBIXOIHOE COIPOTHBIICHHE KOHKPETHON JTaMIIbl. J{J1s1 3TOr0 THIIa KOPPEKIMU
XapaKTEPHO «HOPMAJIbBHOE» BIMsHUE HAa UX BXOJHON EMKOCTH IOCIEAYIOIIETO KacKaaa, KoTopas
ABJIAETCS «4acThio» EMKOcTH C2, M KOTOpas 3aBUCHUT OT KMOHTaXa», PEKUMa» U «IK3EMILISPA) JIAMIIBL.
[Ipuuém, cuibHo 3aBucUT! «Paz0poc» BXOAHON EMKOCTH yUUThIBAeTCs noAcTpoiikoi R3 (1 moactpoiikoit
R’1 —toxe!!), xors cam mapameTp R3 HuU OT uero kpome, Kak OT COOCTBEHHOTO CONPOTUBIICHUS HE
3aBUCHUT («TpaguimoHHasy koppekuus, puc.21). [Ipocro, Tak ynoonee. Kak nHam xaxercsi. B wactHocTH,
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MI03TOMY, a TAKXK€E U3 PEISITUBUCTCKUX COOOpaXXEHHM, Mbl pEKOMEHI0BaJIH B 11.2.2.2 6paTh EMKOCTh
KoHzieHcaTtopa C2 ¢ 0JJTHOI CTOPOHBI - «HE MaJIEHbKOW», & C IPYTroil CTOPOHBI — HE «IIPEJIEIbHO OOJIBILION»
(npu R3=0). Ho, Bc€ paBHO, Has10 ObITh «yBepeHHbIM» B R2C1 BeTBH! T0JIBKO B 3TOM Cilydae yKa3aHHbIE
«PE3UCTUBHBIE» NOJICTPONKU MPOMAYT ycnemHo u'y cxemsl ¢ Hucnanaromein YactorHoit CTyneHsto 'y
CXEMBI C «TPaJULMOHHOI» KOppEKLIHEH.

Utak, nposepsiem BeTBb C1R2 Ha cooTBeTcTBHE pacuéry. Meronuka cripaBeAinBa U AJIsl CXEMBI C
CTPAAULIMOHHON» KOPPEKLIUEN.

YciaoBus.
[lepexmtouarens S1 HAXOAUTCS B MOJIOKEHUU «T| HA BXOJEN.

['enepaTop BKJIIOYAETCS BO BXOJ YCHIMTEISI-KOPPEKTOPa. 3BYKOCHUMATEIb (TIPOUTPHIBATEIb)
OTKIIIOYEH.

N —

Hacrpoiika (mpoBepka).

1. Y cTaHaBIMBaIOT PETYJSITOPEI reHepaTopa Tak, yTo0bl f=500Hz, a HanpspkeHne curHasia Ha BXOJe
KoppekTopa 0bu10 B penenax 10+20mV.

2. N3mepsitoT HanpsbKeHUE CUTHajla Ha BEpXHEM 1o cxeme (cM. puc.21) BeiBoae koHeHcaTopa Cl
OTHOCHUTENBHO «00111ero nmpoBoay. O6o3HaunM ero (Hampsikerue) yepes Uc. A TOTOM U3MEPSIOT
HaIpsHKEHUE CUTHAJIa Ha BEpXHEM 1o cxeme (cM. puc.21) BeiBoze pesuctopa R2. O603HauuMm ero
(manpsixenue) yepes U,. Perynsaropsl reHepaTopa He TporaioT. T.e. BXOJHOW CUTHAT T0JKEH
OCTaBaThCS «OJUHAKOBBIMY.

3. Boruncnsitor orHomenue Uy/U,. Ecian oHO, OTHOIIEHHE, «YKIIAABIBAETCS B PAMKI
0,700< U./U,<0,714, TO pe3ynbTaT NPOBEPKH CUYUTACTCS YIAOBICTBOPUTEIHLHBIM.

4. Ecnu 310 He Tak, To u3MeHs0T conportusienue pesuctopa R2. [Ipu U/U>0,7071 conpoTuBieHne
yBemmuuBaroT. [pu U/U,<0,7071 conmpoTHBIIEHHE YMEHBIIAIOT. 3aTEM «IOBTOPSIOTY MYyHKTHI 2, 3
1 4 1aHHOM HAaCTPOWKH.

5. [To moctmwxkenuto Bemmunuon U/U; 3amanHol Tounoctd (+/- 1%) n3MeHeHus U u3MEpCHUS
npekpaniaroT. 3mepsroT conpoTusieHue R2 «c TpeMs 3Ha9amuMu mudpamm OMMETPOM TpU
BBIKJIIOYEHHOM yCHIIUTEIIE.

6. [Tpon3BoAAT HOBBIN PACUET FTIEMEHTOB KOPPEKLIMH IO METOAMKE 1M.2.2.3, T.K. CKOpEE BCETO
émkocth C1 ObUTa panee U3MepeHa U «OTKOPPEKTUPOBaHa» HEBEPHO. /LI 3TOT0 10 M3MEpEeHHOMY
B 1.5 3TOM HACTPOMKHU COMPOTHUBIIEHUIO pe3ucTopa R2 onpenenstor peanbHyo EMKOCTb
koHzeHcaropa C1 B Mecte ero ycranoBku B ycuiurene: C1=1,/R2. Hy, u Tak nanee no n.2.2.3.

7. YcTaHaBIMBAIOT B YCUJIMTENb «HOBBIE» pe3ucTopbl R’1 n R2 1 cHOBa npoBepsIIOT Ha COOTBETCTBUE
R2C1 BetBu pacuéram. T.e. «Bo3BpamaroTcsa» K 1.1 31oil HacTpoiiku. U Tak nanee 0 JOCTHKEHUS
YAOBIETBOPUTEIBHOTO (+/- 1%) pe3ynbTara.

[Ipumeuanus.

1. [Tpu n3meneHnn R2 M3MEHSIOTCSI «BCe» HANPSDKEHHS Ha «BCEX» YacTOTax «cpaszy». [loaromy, kak
u B 1.2.3.2 1 m.2.3.3, Ha/10 BRIYUCIATH UMeHHO oTHoeHue U/U; mpu KakaoM n3mMmenenuu R2.

2. Benuuunbl BXOHOM EMKOCTH ¥ BXOJIHOM MPOBOJUMOCTH BOJILTMETPA JOJIKHBI HE MPEBBIIIATH

onnoro nporenta ot BenuunH C1 u 1/R2. T.e. ans cxemsl no puc.21 Cy<100pF; Ry:>2MQ. TyT
O4YEHb KCTATU NOJOUAET IYII-ACIIUTENb, YIIOMSIHYTHIA HAMU B IPUMEUYAHUAX K HACTPOMKE B
n.2.3.3. Ho Torna cienyer yBeJIMUYUTh CUTHAJ Ha BXOJE KoppekTtopa B 10 pa3. «Pexumbny namn
3TO MO3BOJIAT JIETKO.

3. OT ocTaNbHBIX UCIIPABHBIX 3JIEMEHTOB CXEMbI U PUOOPOB PE3YNIbTATHI IPOBEPKH HE 3aBUCHT.
[TocneaHee BEpHO TOJIBKO MPH HAJTMYWU DJIEKTPUYECTBA B LIETISAX MUTAHUS YCHIUTENS U IPUOOPOB.
Hy, u tak nanee.
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2.3.4.2 Cama HacTpoiika Kackaaa ¢ koppexkuuei mo tuny Hucnagaromas Yacrornas

Crynens.

YciaoBus.

DKcIepUMEHTaTop yBepeH B TouHOCTH HacTpoiiku R2C1 BetBu (cM. 1m.2.3.4.1).

[Tepexmtouarens S1 HAXOAUTCS B TTOJIOKEHUU «T| HA BXOJIEN.

I'enepaTop BKJIIOYAETCS BO BXOJ Y CHIMTENS-KOPPEKTOPA. 3BYKOCHUMATEIb (IIPOUTPHIBATEINb)
OTKJIFOYEH.

BoapT™MeTp nojkirodaeTcs K aHOAy BBIXOIHOM Jlamnbl. «BeixogHoi» konaeHcarop 0,1UF x 500V
OTKJIIOYAEeTCs (BBIMAUBACTCS U3 CXEMBI).

Pesuctop R’1=294k(Q 3amensiercst Ha «cymmy» 270k («mocTOsHHBINN )+ 62k («IIepeMEeHHBIN).
C nomoipio «repeMeHHHKa 62k{) moacTpanBaloT 3Ty «CyMMYy» Kak MOxHO Oonmxe (+/- 1%)
pacuétHomy 3HaueHuto R’ 1=294kQ). Ncnons3yercst «oObIYHBINY HUppoBOii ommeTp. Bo Bpems
3TOW MOJCTPOMKHU (C KOHTPOJIEM IO OMMETPY ) MIEKTPONUTAHNUE YCUIINTEINS BBIKIIOYEHO!

Hacrpoiixka.

BKITI04YMB 3J7€KTpONIUTaHKUE, YCTAaHABIUBAIOT PETYJIATOPBI TeHepaTopa Tak, 4yro0sl f=56Hz, a
Hanpspkenue curnana Usey, «Ha aHOZe» BBIXOJHOM JIaMITbl COOTBETCTBOBAJIO MPUOIU3UTEIBHO
MATUKPATHOMY MPEBBIIICHUIO BEIXOHBIM CUTHAJIOM HOMHUHAJIBHOTO BBIXOJHOT'O YPOBHS
koppekropa. Hanmpumep, Usen,=7,5V (T.K. HOMUHAIBHBIN BBIXOAHOU ypoBeHb = 0,25V,
MATUKpaTHOE TpeBbliieHne =1,25V, Ho «BbIxoAHOH AenuTenb» 220kQ+47k€ oTKIIOUYEH).

He u3mensist ypoBHs BXOJTHOTO CUTHAJIa KOPPEKTOPA, YBETUUUBAIOT T€HEPUPYEMYIO YaCTOTY J10
f=560Hz. Peructpupytot nokazanus BoiabTMeTpa Useop,, MOIKITIOUEHHOTO K AaHOTY BBIXOAHOU
JIAMIIBI.

Brruucisaror orHomenne Usgy,/ Useonz. Eciin oHO oTinuaeTcs ot 5,020 G6onee, yeM Ha 1%, TO
U3MEHSIOT «cyMMy» 270kQ+ 62k perynupoBkoii nmepemMenHoi e€ yactu. Eciau oTHOIeHNEe
oombire 5,020, TO «CyMMY» YMEHBIIIAIOT, €CJIM MEHBIIIC — YBEITNIHBAIOT.

W3menenus (M U3MEPEHUs ) TOBTOPSIIOT 10 TE€X MOP, TOKa OTHOIICHUE HE «YJIOXHUTCSA B PAMKIY
4,970< Usgny/ Usgonz<5,070.

Ecnu myTéMm perynmpoBKU «CyMMBI» He YIAETCs 10OUThCs mpremiieMoit TouHocTH (+/- 1%), To
U3MEHSIOT BCIO «CyMMY», HanpuMmep, Ha 20% B Ty WM UHYIO CTOPOHY. BeposTHas npuyuHa 3T0ro
SBIICHUS Ta K€, UTO U B ciyyae 1m.2.3.3 (cM. «tam» 1.5 HacTpoiku). 1 neficTBoBaTh Ha0 3/1€Ch TakK
Ke, KaK M «TaM».

[Tocne pocTmxenus 3a1anHON TOUHOCTH (+/- 1%) peryIMpoOBOK U HACTPOEK BHIKIIOYAIOT
AJIEKTPONUTAHUE YCHIIUTEIS M aKKypaTHO (+/- 1%) U3MepsIOT MOTYYHBITYIOCS «CYMMY»
OMMETPOM. 3aTeM MOAOUPAIOT «C TPeMs 3HaYaIIUMU U pamMi» HYKHBIM PE3UCTOp U BIAUBAIOT
€r0 BMECTO CYMMBI» B «CXEMYM.

BoccTanaBnuBaT cOeIMHEHUS ¢ BPEMEHHO OTKIFOUEHHBIMU HEMSIMU U 3JIEMEHTaMH (CM. YCIOBHUS
ATOU HACTPOMKN).

IIpumeuanus.

Kak u B npeapiaynmx HacTpoiikax (cM. nm. 2.3.2, 2.3.3, 2.3.4.1) npu uzmenenuu R’1 n3menstorcs
«BCE» HANPSKEHUS Ha «BCEX» YacTOTaxX «cpaszy». bynpTe OquTenbHbl, HE H0BEpsiiTe Aerubdeniam
oecripenensHo! AKKypaTHO Bhraucisiite otHomeHUe Userr,/ Useon, KaXABIN pa3 MpU Kax a0
noactpoiike UX.

He 3anpemaercs nonb3oBaTbest peKoMeHaanuen m.2.2.1 no 3ameHe «pa3aeiuTeaIbHOT0»
kouzgencaropa 0,1UF x 500V na 6onee «6onbmoit». Ho 3auem? Kak 1 Bo Bcex mpeablIynux
CIIy4asiX HaCTPOEK MOKHO BBIOPATh JABE «4aCTOTHBIC TOUKMU» JIAJIEKO OTCTOAIINE OT «KpaéB
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pabodero nmuamnazoHa» u ApyT ot apyra. Y ucnons3zoBats Hamry Taomuiy 1 u3 [Ipunoxenns 1.
Mab6eHne. Uto 31€ech U caeIaHo.

3. [Tocne okoHUaHUS HACTPOUKH PEKOMEHAYETCS €€ MPOBEPUTH IMYTEM «KPOMOTIUBOro cHATUA AUX
nonyuuBlueiica Hucnanaromeit Yactornoit Crynenny». T.K. 1eBUAIUU 0KUIAIOTCS «MAJIEHBKUMUIY,
TO HEOOXOAMMO BBIYUCIISITH PA3HOCTh B JeIMOEUIaxX MexX 1y Teoperndeckoit (cMm. Tabnuua 1,
ctonben «T, u T3» u3 [lpunoxenus 1) u npakruueckoit AUX. A taxxe u ®UX, ecnu mo3Bosser
MapK U3MEPUTETBHBIX MPHUOOPOB.

B Ilpunooicenuu 2 npeocmasnensvl 8 2paguyeckom uoe 8bluucieHHble Hamu meopemuyecKu
oesuayuu om AYX u @YX Hucnaoaroweri Yacmomnoti Cmynenu uoeanvnoti no RIAA-cmanoapmy npu
sapuayuu napamempos eé snemenmos R1, R2 u Cl 6 npedenax +/- 6% c wacom 6 2% (cxema no puc.3).
Bapuayuu napamempog «yeounénnviey. T.e., kocoa oOun napamemp usmenéH, opyeue 08a moyHo
coomeemcmeyiom «Hynesouy oeguayuu. dmu spaduxu, 8 06wem-mo, HoCAM 0eMOHCMPAYUOHHDIIL
xapaxmep, HO noie3Hbl 0I5l NOHUMAHUS «Kavecmea aenenutiy 6 YX ycunumenei (kackaoog ycuneHus) ¢
Koppexyueti, uoyuet no Hucnaoaroweti Yacmommnoii Cmynenu.

2.3.5 Hacrpoiika 4acTOTHOM XapPAKTEePUCTHUKHU YCHIUTeIeH (KACKa0B YCHJIEHHU),
peaqn3ylnX «TPaIuIHOHHYI0» Koppekiuio o RIAA-ctanaapry (cm. n1.1.2.8.1 u puc.12, 21).

MetorMka HaCTPOMKH 3/1€Ch TOKa3aHa Ha MpuMepe HacTporku UX yCHIIUTEIs IO CXEME,
n300paxxénHoi Ha puc.21. O603HaYeHUS HIIEMEHTOB COOTBETCTBYIOT 3TOMY PUCYHKY.

2.3.5.1 TpyanocTu.

TpynHocTu OBIBaIOT OTHOCUTENBHBIMU U a0COMIOTHBIMH. HauHEM ¢ «aOCOMIOTHBIX Y.

UX, onpenensiemast hopmyioi (*) uz m.1.2.8.1, ecTh YaCTHBIN Cydail TaK HA3bIBAEMOT'O «OMKBaIpaTay
WIH «KOPPEKTUPYIOIIETO 3BeHa BTOPOTO MOpsIKay Mo Kiaccudukanuu ucrounuka [13]. Tam xe (cm. [13]
cTp.43) ykazaHo Ha «...00mb110€ pazHoobpaswue...» Takux UX. «PaznoobOpasue» HEMHOTO
«yMEHBILIAETCSA», €CIIM B UUCIUTENE OyAeT He KBaIpaTHBIA TPEXUIIEH, a «JIMHEHHBIH JBYUJIEH», KaK B
HameM ciaydae (*). To ecTb BMECTO ISITH CTETIEHEH cBOOO I Oy AT «Bcero» YeThipe. Jla u «mopsiok
HEJIMHEHHOCTH» (PYHKLUUU MOHU3UTCA. B npeapiayimeM myHkTe 2.3.4 Mbl BBEJIH «3JIEKTPUYECKYIO OTIOPY»
0 T2, U TEM CaMbIM IIOJHOCTBIO onpeaenuany yucautens (*). Tenepp Haia «HeonpeaenéHHocTs YX»
Cy3uJiach 70 pa3MepoB 3HameHaTenss. Ho 3Hamenatens (*) ecTh hyHKIMS TPEX MEPEMEHHBIX (TTapaMeTpOB)
C2,R1, R3 (1.x. R2 u C1 npu «yBepeHHOCTH» B Tr — KOHCTAHTHI). Jla’ke OrpaHMYUB 00JIACTh JJOITYCTUMBIX
3Ha4eHni aprymeHToB ¢yHknuu (O/13) «peanmsyeMocTsio» 3nemMeHToB (cm. 1.1.2.8.1), B3aumnoe
MaTeMmarudeckoe (anredpanyeckoe) BiusiHue napametpon C2, R1, R3 npyr Ha npyra ycTpaHuTh He
ynactcst. [ToaToMy mosrydaeTcst Takast 4eTeIpéXxMepHasi eBuanisi-QyHKIus (cama «pyHKIHS» TUTFOC TPH
e€ aprymenra). [Ipu ycnosun R3=0 «maTemarukay» obaerdaercs, HO «pu3uKa (3JIEKTPOTEXHUKA)»
OCJIOKHSIETCSI «KOHACHCATOPHBIMU TIpodiaemMamMuy. O uéM yxe ObIIIO CKa3aHO. ITO U €CTh «a0COIOTHBIC)
TPYAHOCTHU: YHUBEPCAIbHBIN, TOUHBIN M OJTHO3HAYHBIN peLieNT HACTPOMKHU JJISl BCEX MBICIUMBIX (IO
RIAA) coueranuit C2, R1, R3 mapameTpoB gaTh HENb3.

BMmecTo TOYHOrO anroputMa HaCTPOMKH OOBIYHO YKa3bIBAIOT «OPUEHTHPOBOYHBII», HaIIpUMeEp, MO
«JI0OPOTHOCTH IOJIFOCOBY, 110 «KMUHUMYMY UMIieganca» u T.1. (cM. [13] u apyrue kuurm). I1o cBoeit cytu
TaKUe OPUEHTHPBI KOTHOCUTEIbHB. M TPyJHOCTH, C HUMU CBSI3aHHbIE, MBI 3/1€Ch HAa3BaJIH
«OTHOCHUTEIHHBIMI.

HUnmepecuwiit mepmunonocuueckuti momeum. B [13] uemwipéxnontocnuku muna mex, 4mo mbl
HA36AU «COCPe0omoyeHHbIMUY 6 N.1.2.8, onpedenenvl KAk «KACKAOHO-HEPA36:A3aHHbIEY UU NPOCIO —
«HeKacKaoHble peanuzayuuy. Boobasok k smomy ewé u Haua «napaineibHas HeKackaoHdask KOppeKyusi»
(em. n.1.2.7, puc.11) cuumaemcs «kackaonoty. Bom, maxue oena.
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[IpeononeBaTh «OTHOCUTENBHBIE» TPYJHOCTU MBI 3/1€Ch IIpeiaraeM npocto: B 100. T.e.
n3mepsiercss AUX BomnomeénHoro B JKeneso koppekropa ¢ R’1, C1, C2, R2, R3, paccuutaHHbIMU B
m.2.2.2. OnpenensieTcsi KOHKpeTHast eBHalus ot cranaapTHoit UXB. Ha ocHoBaHuu 3TOM neBUam
nozacrpausarorcs anemeHTsl R’1 n R3. CHoBa n3mepsiercs AUX koppekropa. U tak nanee.

Crnenyetr UMETh B BUIY:

a) 1ro0ble n3MeHeHust napaMeTpoB R’1 u R3 npuBoasaT k u3mMeHeHuto obuiero ko puirenra nepeiayu
yCWIHTEISI-KOppeKTopa (MOAyIh K03 uIrenTa nepenayn Ha «onopHoi yactore» 1000Hz);

0) u3meHeHue napamerpa R’1 B OCHOBHOM «BIIUSIET» HA T3, OHO TAKXKE, HO MEHbILIE «BIUSIET» U Ha Ti;

B) U3MeHEeHUe napameTpa R3 B OCHOBHOM «BJIMSET» Ha Ti, OHO TaK)K€, HO MEHBIIIE «BIUAET» U HA T3;

T') «BeC BIHMSHUS» W3MEeHeHUH nmapameTpoB R’1 i R3 Ha UX MoxeT ObITh pa3imuyHbIM, HO HAUOOIBIITHM
«Becom» obmagaeT R’1 (B OONBIIMHCTBE MPAKTUYECKUX CITyUYaeB).

Spue Bcero neBuanuu 3amMetHbl Ha DUX. OnHAKO, 110 IPOCKOE paHoCTyIIaTeeii Mbl OyemM
«paborathy ¢ AesuanusMu AUX.

na obnezuenus mpyoa nacmpouwuxa mel npumensiem 1. Ona nozeonsem onpedenamo
oesuayuio om YXB «cpazy». O0na uz 603moducuvix peanuzayuii 11 uzoopasicena na puc.24.

a7 620 M910 T7TK3
.|||_<_| |1t
3n50 n970

CP-74-154M

Puc.24

Ha puc.24: G — cenepamop cunycoudanvHulx KOIeOAHUL INeKMPUYECKO20 HANPANCEHUS C
amnaumyoou 5+15V 6 ouanazone uacmom 1+100000Hz na «HOMUHATLHOM HACPY30UHOM
conpomuenenuuy npudauzumensro 6002 (nanpumep, I'3-118).

Ha smoii cxeme ykazanvl umenno npubnuzumensvHule snavenus Homuranog RC-anemenmos.
Ymoobul yuecmov smy u Opyaue «npubIu3UmeIbHOCmuy ¢ motl Ul UHOU CMeneHbio MOYHOCMU, Mbl
pexomeHnoyem uzmepums AYX xonkpemnozo sxzemnaapa 11 u enecmu pe3ynbmamul 3mo20 usmMeperus 8
mabauyy, nodobuyro naweti Tabnuye 2 u3z Ipunoxcenus 1. Ooun cmonbey maxoi mabauysbl Modtcem
CO0epHCamv 3HAYEHUS «CUCTeMamu4ecKkol noepewHocmuy cunmesupyemou 4X3. « CmabunvrHocmo»
3HAYeHUll YMOoU nozpewHocmu 6yoem 8 OCHOBHOM ONPedenImbcs «cmabuirbHocmamuy enepamopa u RC-
9eMEeHMO8 U, 8 MeHblleli CmeneHu, CmabulbHOCMbIO HA2PY3KU, M.e. «6X00H020 UMNEOaHCa»
HOOONBIMHO20 YeMbIPEXNONIOCHUKA U/UTU YCUTUMETIA-KOPPEKMOPA.

2.3.5.2 Cama HacTpoiika KacKaja ¢ «KTPaJMIHOHHOID KOppeKIHueil.

VYcnosus.

l. OKCIIepUMEHTATOP yBEpPEH B TOUHOCTH HacTporiku R2C1 BeTBu. E€ mpoBepKy U MOACTPOUKY
MIPOU3BOIAT TOYHO TaK €, KaK 3TO OMUCAHO B 1. 2.3.4.1, HO JUIsl peKUMa «TPATUIIMOHHOMN
KOPPEKIHH.

2. [Tepexmtouarens S1 HAXOIUTCS B MOJIOKEHUN «KTPATUIIMOHHAS KOPPEKIIUSD.

3. OIT BiIrOYaeTCs BO BXOJ YCHIMTENSA-KOPPEKTOPA. 3BYKOCHUMATENb (IIPOUTPBIBATEIb) OTKIIOUEH.

4. BonbsT™MeTp noakitodaeTcs K aHOAy BbIXOAHOM J1aMiibl. «Beixonnoit» konaencarop 0,1uF x 500V
OTKJTFOYAETCS (BBITIAMBACTCS U3 CXEMBI).

5. O0s3aTenbHO HAa BpeMs U3MEPEHUH U HACTPOEK 3aMEHSIOT «Pa3/IeUTENbHBII» KOHAeHcaTop 1-ro

kackana 0,1uF x 500V na pekomenaoBannsiii B 1. 2.2.1, T.e. Ha 1/27-:0,01-16-1,3=1uF na 500V.
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Pesuctop R’ 1=299kQ 3amensiercst Ha «cymmy» 270kQ («mocTossHHBINN )+ 62k («11IepeMeHHBIN);
pesuctop R3=29,7kC) 3amensiercs Ha «cymmy» 27k («mmocTostHHBIN» )+ 6,2k («TIepeMEHHBII);
C TIOMOIIIBIO «TIEPeMEHHUKOB» 62k 1 6,2k() moaCcTpanBarOT 3TH «CYMMBD» KaK MOXHO OJIHKe
(+/- 1%) x pacuérapiM 3HaueHUSIM R’1=299kQ 1 R3=29,7k ) coorBeTcTBeHHO. Icnionb3yeTcs
«OOBIUHBINY MUGPOBOH oMMeTp. Bo Bpemst 3Tol moACTpoiiku (C KOHTPOJIEM [0 OMMETPY)
JIEKTPONUTAHUE YCUIIUTEIIS BBIKIIIOYEHO!

Hacrporika.

Bxr04MB 37€KTpONUTaHUE U TIPOTPEB MPUOOPHI U YCUIIUTENb, YCTAHABINBAIOT PerynsaTopsbl D11
(reneparopa) Tak, utoObl f=1000Hz, a Hanpsbxenue curHana Ujggop, «Ha aHO/E» BBIXOTHOM JIAMITBI
COOTBETCTBOBAJIO MPUOIU3UTEIHLHO HOMHHAIILHOMY BBIXOJAHOMY YPOBHIO KoppekTopa. Hampumep,
Ujooonz=1,5V (T.K. HOMUHAIBHBIN BEIXOAHOU ypoBeHb = 0,25V, HO «BBIXOAHOU IEITUTEIIb)
220kQ+47k€ OTKIIIOUEH).

«O0mMM mopsiAKoM» u3MepstoT oTkiIoHeHnus AUX koppekropa oT RIAA-cTtanaapTa B 1uanazoHe
5+20000Hz. T.e. nogaroT cUrHaji Ha BXoJ ycunuTens, cootBercTByromuit YX3. [Ipu atom
BOJIBTMET) M0 ujee OyaeT perucTpupoBarth aeBuaruu AUX oT ctanmapTHO# B GyHKIHH (B
3aBUCUMOCTH) OT YaCTOTHI.

[To n3MepeHHbIM B 1. 2 3TOM HACTPOUKHU OTKIOHEHHSIM AYUX U3MEHSIIOT «CyMMBD) MOJCTPONKaMuU
IIEPEMEHHBIX UX YacTeil. 31ech HaJlo PYKOBOACTBOBATHCS 3aMEUaHUAMMU, ClIeaHHbIMU B 11.2.3.5.1.
T.e. perynupoBka R’1 B 0CHOBHOM Bius€eT Ha OTKJIOHEHU AUX B A1rana3oHe HU3KUX YacTOT, a
perynupoBka R3 — Ha otkionenus AUX B auanazoHe BHICOKMX 4acTOT. YBenuuenue R’1
MPUBOANT K «o0memy 3aBany» AUX (mesuaruit AUX) oTHOocuTensHO ypoBHs Ha OHz, wim 5T0
MO>KHO TPaKTOBAaTh, KaK «IIOJIBEM» CaMbIX HU3KUX 4acTOT. Y MeHblIeHne R’ 1 Hao60poT — k
«obmemy noasemy» AUX. Veenuuenne R3 npuBoaut k «3aBamy» AUX (neBuanuii AUX) Ha
yacrortax BbIe 2122Hz otHocutensho ypoBHs Ha 1000Hz. Ymenbinenne R3 nao6opot — k
«moasemy» AUX. T.k. Bmusirontuiit Ha UX «Bec uamenenui» R’1 Gonpire, yem R3, To MbI
pEKOMEHYEM «KPYTUTH» cHadana R’1, a 3atem — R3.

W3menenus (M u3MEpeHUs) MOBTOPSIIOT 10 TE€X MOP, MOKa AEBUALIMH HE «YJIOKATCS B PAMKI»
+/-1% (0,1dB). Kak Hu cTpaHHO, HO Takasi TOYHOCTb PETYJIUPOBKH BIIOJIHE BO3MOXHA B CAaMOM
OOBIYHON PAIMONIOOUTETECKONU CUTYAITUH.

Ecnu myTéM perymmpoBOK «CyMM» He yaaércs J0OUThCs mpuemiieMoi TogHocTH (+/- 1%), To
HaJ0 U3MEHUTH KaKylo-I1100 13 «cyMm» (Win 06e), Hanpumep, Ha 20% B Ty UM UHYIO CTOPOHY.
Kakyro MIMEHHO «CyMMy» U B KaKylO CTOPOHY €€ U3MEHATh SKCIIEPUMEHTATOP OLUIYTUT B IPSIMOM
CMBICJIC Ha COOCTBEHHOM OIIBITE, T.€. II0 PE3yJIbTaTaM BBIMOJIHEHUS 1.2 U 11.3 3TOH HACTPOUKH.
BeposiTHbIE NPUYMHBI TAKUX OCJIOKHEHUH-U3MEHEHUN «CYyMM» 371€Ch T€ )K€, YTO U paHbIIe (CM.
n.2.3.3u2.34).

[Tocne nocTmxeHus 3aaHHON TOYHOCTH (+/- 1%) peryIupoBOK U HACTPOEK BBIKIIIOYAIOT
ANEKTPONUTAHNE YCUIIUTENS U aKKypaTHO (+/- 1%) nu3MepsIoT NOJyUHBIIUECST «CYMMBD)
OMMETPOM. 3aTeM MOAOUPAIOT «C TPeMs 3HaYAIIUMU [U(pamMu» HyKHbIE PE3UCTOPHI U BIAUBAIOT
UX BMECTO «CYMM)» B «CXEMYM.

BoccTanaBnuBaT cOeIMHEHUS ¢ BPEMEHHO OTKIIIOUEHHBIMHU LIETMISIMU U SJIEMEHTAMH, a TaKxkKe
3aMmeHsoT «Hazam 1UF x 500V na 0,1uF x 500V (cM. ycnoBus 3T0il HACTPOUKH).

IIpumeuanus.

N3mepenus atoro n1.2.3.5.2 10 CI0KHOCTH IPEBOCXOJAT U3MEPEHHUS, ONIMCAHHBIE B MTPEABIAYIINX
nyHkTax. [103ToMy BepoATHOCTh MPOMAaxoB U OIIMOOK BO3pacTaeT. byibTe 0OueHb BHUMATENbHbI U
aKKypaTHbl. 1, BO-IIEpBbIX, TOUHO YCTaHABJIMBAWTE YACTOTHI U HANPSKEHHS BCEX BXOIHBIX
CHUHYCOHUZ. A BO BpeMs ONBITOB CIEANUTE 33 MOCTOSHCTBOM 3TUX «U3MEPHUTEIBHBIX» YaCTOT U
HaIpPsOKCHUN.
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2. [Tpu m3menennsax R’1 w/mmm R3 u3MeHSIOTCS «BCe» HAIIPSDKEHHS HAa «BCEX» YaCTOTaX «Cpasy».
Koneuno, moxHo «mpuBszatbes» k 0dB Ha «ctanmapthoit» wactote 1000Hz. OgHaxo,
n3Mepsiemble qeBruanu AUX HayHYT «KadaTbCs» HA 9TOM THICIYETEPLIOBOM «TOUYKE», KaK HA
KayeJsiX, 4YTO OYE€Hb HEBECEIIO IS JIUIL CO C1a0bIM BeCTHOYIIApHBIM annapaToM. [ToaTomy nydie
BCE-TaKU «OMNEPEThCSA» Ha OUEHb «HU3KOYAaCTOTHBIE TOUKMY. Kak HaM kakercs.

3. [Tpu pealbHBIX «4aCTOTHBIX UCKaXEHUIX» KackanoB ycuienus (0,2+50000Hz; -3dB) neobxoaumo
CTPEMUTHCS K MUHUMATBHBIM AeuanusiM AUX B nuanazone (mpubmausutensao) 10+20000Hz. Mar
CUMTAEM, YTO «BBIMYKJIbIE» CKBO3HbIE AUX NpeanoyTUTenbHee «BOTHYThIX)» U «BOJHUCTBIX).
CrepeoxapTuHka OyneT riry6ske u scHeil. Ho yHuBepcanpHOro perenta, HaBepHOe, HET.

4. Jlyist perucTpanuu pe3yIbTaTOB H3MEPEHUH yI00HO TOIh30BaTHC OJaHKOM-Ta0HIeH (CM.
Tabnuna 2 B [Ipunoxxenuu 1).
5. Koneuno, ecnu B gononHenue k Jl1-npucraBke noib30BaThesl «T€HEPATOPOM KayaroLeics

4acTOTbI», CHHXPOHU3UPOBAHHBIM C pa3BEPTKON ocruiuiorpada, To u3MepeHus (HabIoaeHus) 1
HACTPOMKHU CTaHYT HNPUATHBIM BPEMSIIPENPOBOKICHUEM JIaXke JUIS JIUL AAJEKUX OT
anekTpuuecTa. Hanpumep, U1t KApTOUHBIX 11yJIEPOB M FOJUIAHACKHUX KpYy>KeBHULL. [ 1aBHOE — He
oOpamiath BHUMaHUS HA CHMITOMBI MOPCKOW OOJIE3HH.

B Ipunoscenuu 2 npedcmagnensvl 8 cpaghuueckom 8uoe 8bluUucieHHble HaMu meopemuiecku
oesuayuu om AYX u @YX uemvipéxnoatocHUKa «mpaouyuOHHOU» KOppeKkyuu udeaibho2o 0 RIAA-
cmanoapma npu eapuayuu napamempos e2o snemenmos R1, R3 u C2 6 npedenax +/- 6% (napamempuoi
anemenmos Cl u R2 — «abconromno mounviey, m.e. yeno R2C1 mouno «nacmpoena» na 7,=1/10007x
cekyH0). Bce napamempuol R1, R2, R3, Cl1 u C2 npu «Hynegou» desuayuu coomeemcmayom paciémy
«MpaouyUoHHOU» Koppexkyuu oas cxemul no puc.21 (cm. n.2.2.6). Cpasnusas «ceoio» ckeo3uyro A4X ¢
npeocmasnennuvimu 6 Ipunoscenuu 2 epaguxamu, Yumamenv modicem opuenmupo8ouHo onpeoenrums,
Umo JHc emy «mamy Haoo Kpymumo.

3ameuanue no nogody «moynocmu evryucienuiiy. B n.2.2.2 mvt npugenu ghopmynvl 0ns pacuéma
napamempog R1, R2, R3, Cl u C2 «mpaouyuorHoly» cxemvl KOPPEKYUU 8 NPeonoiodceHuu, yumo T;=75 s,
0=318us, 13=3180us. T.e. mounocmov «MpPAOUYUOHHA» NO UHHCEHEPHBIM HOPMAM. MPU OeCAMUYHBIX
3HaKa, 20e 08a Nepavix «abcoatomHo eepHuly. Boiuucienus o cxemol no puc.21 oanu: R3=29,7k(2 ;
RI=250k 2. Ecau npunsams, umo T;=75us, 7,=1/2-w500 s (no f=500Hz), 1;=1/2-w50 s (no f=50Hz), mo
sviyucnenus oaoym R3=28,0k 2 ; R1=249,8k{2. Kax suoum, pacxodcoerue pe3yibmamos 8biuucienuil 0jis
R3 okono 6%! [leno 6cé 6 snake «mumnycy nepeo kopuem 6 gpopmyne (14a): npu eviuucieHusx pazHocmu
nozpewHocms modtcem u npesvicums eounuyy (100%,), ecau camo 3nauenue pazHocmu 00HO20 NOPAOKA C
«paspsoom» okpyenenus! B ciyuae naweeo I'yca-Xpycmanvnoeo (ecm. puc.21) npu eviuucienusx oesuayuil
e2o0 YX om cmanoapma ykazannoe pacxodicoenue (+/-6%) nenpuemnemo. /[ npakmuueckozo sice
NpUMeHeHUsl, YHUMbBIBASL BOZMONCHYI0O NOOCMPOUKY U «manviil 6ec» R3 6 UX, pacxoscoenue npuemnemo.
Ilosmomy mvl ocmasunu 6cé kak ecmv. A 6 lpunoscenuu 2 npusenu epagpuxu, skarouarowue u maxyo
oesuayuio modxce (R3—1,06R3).

3aKOHYUB HACTPOUKH, HE 320y ab, UUTATENb, BEIKIIOYUTD AJIEKTPOTPUOOPHI. IKOHOMB
3JIEKTPUUYECTBO, OHO €IIE HE CIEI0 HAaM MEJIAHXOJINYHO CBOU JIYYIIHE IIECHU.
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Mpuiioxenus.
II.1  Taéauupml.

II.1.1 Tabéuunma 1. AMIUIMTYTHO-4aCTOTHBIE U (pa30-4aCTOTHBIE XAPAKTEPUCTHKH
K03¢GUIHEeHTOB Mepeaay N0 HAMPSKEHUI0 YeThIPEXMOJIIOCHUKOB JJ151 Koppekuuu mo RIAA-
CTAaHIAPTY.

TTosicuenus k Taouue 1.

1. Tabnuua 1 cocraBiieHa v BBIYUCIICHA C IIOMOIIBIO ITporpaMmMHoro npoaykra Excel 2000
amepukaHckoi kopnopanuu Microsoft ® .

Mui pacnonazaem «Ilonnoti eepcuetiny Tabauywt 1. Ona cooepacum ece Heobxooumvle hopmyvl
0/11 8blYUCIeHUs. 3HAYeHUl Kodppuyuenmos nepedau (A4YX u @UX) 6 omnocumenvuvix eOuHUYAX,
oeyubennax u 2padycax Ha 1obslx 4acmomax 8 2epyax ¢ mouHocmvio 00 15-mu 3navawux yugp [é
decsAmuyHol cucmeme cuucienus (npumevanue naute)]. atin mabauyvl cOOEPHCUM BbIYUCIEHUS MOTbKO
Ha 102-x moukax (vacmomax), cOOmeemcmseyouux «paAsHOMEPHOMY» 102apUPMuteckomy macumaoy:
om 1Hz 0o 100kHz, nmoc wacmoma f1=10000/1,5w=2122Hz, onpedensemas nOCMOAHHOU 8peMeHU
T=754s. [[ns ebiuucienuti Ha Opy2ux 4acmomax OOCMamo4HoO Uil 3aMEeHUMb COOEePAHCUMOe AHeeK 8
cmonbye I HydJHCHbIMU 3HAYEHUAMU YACMOM 8 2ePYax Uil «NPoooxHcUumsvy cmoabey 1 memu dice
HYHCHBIMU 3HAYEHUAMU YACTNOM.

[IpencraBnennyio 3aech Tabnuiy 1 mbl Ha3Banu «IledatHolt Bepcueit». B «IleuaTHoit Bepcum»
sueiiku TaOmuipsl 1 comepkat OKpyTrJIEHHbIE 3HAUEHUS BETUYUH JI0 «UETHIPEX NECATUUHBIX 3HAKOB MOCIIE
3amsaToiy (KoHel muTatel oT pazpaborunkoB Excel 2000), BeruncieHnbix HaMu B «IlonHON Bepcumy.
«IleuaTHas Bepcus» SABISIETCS TOJIBKO «M300pakeHUEM» Pe3yIbTaToOB BeIUUCIeHUN. «Camay oHa
K03 (HUIIMEHTHI TIepe1ad HEe BEIYUCTISET.

2. Cronbupl 1 1 2 conepaT 3Ha4YeHUS YaCTOT B T€PLAX U ACCATUUHBIX JIOTAPU(PMOB 3TUX YACTOT.
3Ha4YeHus 4aCcTOT COOTBETCTBYIOT «CTaHAAPTHOMY PABHOMEPHOMY JIOTapu(PMUUECKOMY PSILy», KOTOPBIN
BCEM HaM 3aBemaii(ia) B cBo€ BpeMsa MOK nis u3smepeHnii XxapakTepUCTHK YCTPONCTB B «4YaCTOTHOM
o0macTi». DTH 3HAYCHHUS YaCTOT 37E€Ch MPUHATHI KaK «a0COIMIOTHO TouHBIeY. [loaTOMy norapupmudeckuit
psa (cronben 2) moayyuiics He COBCeM paBHOMEpHBIM. M3 CTaHAapTHOTO psifa «BBINAAAET» 4acToTa
f1=10000/1,51t=2122Hz, onpenenseMas MoCTOSHHOW BpeMeHH T;=75Us. Ho B Tabymiie ona Bcé-Taku
CTOUT «Ha cBOEM MecTey. Croinben 2 momoxeT Bam ObICTPO COPUEHTHPOBATHCS «HA JIOTapU(PMUIECKOM
MaciTade» OCH 4acToT.

3. I'pynma cron6uoB 3, 4 u 5 cogepxxut 3HadueHuss AUX u ®UX ans puibTpa, MpoIryCKaroImero
HwkHue yactotel (OHY), mepBoro mopsiaka ¢ wactoroit cpeza f1=10000/1,5t=2122Hz, onpenensemoit

T1=75us (Pp-na (8)).
Cronber 3 — ‘K‘ = 1/\/1+(2n- 75-107°-f)* ;

Cronben 4 — [K|dB =201g{3} (dB);

Cronben 5 — @ =—arctg(2w-75-10~° - f) (rpamychi),
rae f — 3HaueHue 4acToThl B COOTBETCTBYIONIECH CTpOKe cToona 1;
{3} — 3HaueHUE COOTBETCTBYIOIIEH CTPOKH CTONOMA 3.

4. I'pynma cton6uoB 6, 7 u 8 cogepxut 3HadueHuss AUX u ®UX ans PHY nepBoro nopsiaxa ¢
yactoTtoii cpe3a 3=50Hz, kotopas onpenenser T3=3180us (¢p-na (8)).
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Cronben 6 — [K|=1/+/1+(f/50)* ;
Cronber; 7 — |[K|dB =201g{6} (dB);

Cronben 8 — @ =—arctg(f/50) (rpaxycsr),
rae f — 3HaueHue 4acToThl B COOTBETCTBYIONIECH CTpOKe cToona 1;
{6} — 3HaUEHUE COOTBETCTBYIOIIEH CTPOKH CTONOMA 6.

5. I'pynma cron6ios 9, 10 u 11 conepxkur 3nauenns AUX u ®UX mis Hucnagaromieid YactoTHoi
Crynenu ¢ f2=500Hz u {3=50Hz, xoTopsie onpeaenstotr T,=318us u 13=3180us (¢-na (6)).

={6}-+/1+(f/500) ;

K

Cronbernn 9 — K

Cronben 10 — K|dB =201g{9} (dB);

Cronbery 11 — @ = arctg(f/500)+{8}  (rpanycsi),
rze f — 3HaYeHne 4acTOThl B COOTBETCTBYIOIIEH cTpoke cTondna 1;
{6} — 3HaUeHUE COOTBETCTBYIOIIEH CTPOKH cTONONA 6;
{8} — 3HaUeHUE COOTBETCTBYIOIICH CTPOKH CcTONONA §;
{9} — 3HaueHue COOTBETCTBYIOIIEH CTPOKH CTONOMA 9.

6. I'pynma cron6ios 12, 13 u 14 cogepxut 3Hauenus AUX u ®UX nns Bocxoaseit YacToTHOM
Crynenu ¢ 2=500Hz, onpenensitomeit T,=318us, u f1=2122Hz, onpenensemoii T,=75us (¢p-na (7)).

=75-10"°-10007- {3} - \/1+ (£ / 500) ;

dB =201g{12} (dB);

Cronben 12 — [K

Cronbern; 13 — K

Cronben 14 — @’ = arctg(f/500)+{5}  (rpaxycsi),

rne f — 3HaYeHHne 4acTOThl B COOTBETCTBYIOIIEH cTpOoKe cToyona 1;
{12} — 3HaYeHHE COOTBETCTBYIONICH CTPOKH cTONOMA 12;

{3} — 3HaueHue COOTBETCTBYIOIIEH CTPOKH cToiONa 3;

{5} — 3HaueHUE COOTBETCTBYIOIICH CTPOKH CTOJIOMIA 5.

7. ['pynma cronbuos 15, 16 u 17 cogepxkut 3nauenus AUX u @UX st UXB ¢ 2=500Hz, £3=50Hz,
omnpenensomumu T=318us u 13=3180us, u f1=2122Hz, onpenensemoii T,=75us (¢p-na (5)).

Cromnber 15 — ‘I.( ={3}-{9};

Cronben; 16 — |K|dB =201g{15} (dB);

Cronbeny 17 — @ = {11}+ {5} (rpamychsl),

rae {11} —3HaueHHe COOTBETCTBYIOIIEH CTPOKH cToOMa 11;
{15} — 3HaYeHHEe COOTBETCTBYIOIICH CTPOKU cTONOMA 15;

{9} — 3HaueHUE COOTBETCTBYIOMICH CTPOKH cTOOIa 9;

{3} — 3HaueHue COOTBETCTBYIOIIEH CTPOKH cToiONa 3;

{5} — 3HaueHUE COOTBETCTBYIOIIEH CTPOKH CTOJIOMNA 5.
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II1.2 Tabuuna 2. AMIVIMTYITHO-4ACTOTHBIE U (pa30-4aCTOTHBIE XAPAKTEPUCTHKH
«npeaxkoppexuum» npu 3anucu (UX3) n koppexkuun npu Bocnpousseaennu (UXB),
ocymecTBaéHHBIX 0 RIAA-cTanaapry.

TTosicuenuns k Tao0ute 2.

1. Tabnuma 2 cocraBieHa U BblYMCIEHA HA OCHOBE TabmuIel 1 ¢ MOMOIIBIO TOTO K€ MPOrPaMMHOTO
MPOAYKTA U3 AMEPHKH.

Kax u ona Tabnuywt 1, y nac umeromes «llonnasy u «llevamunasny eepcuu. B omauuue om «Ilonnou
sepcuuy Tabauywl 1 «llonnas eepcusy Tabauywl 2 He A€M «KHOAHOCMbIO Hezasgucumoly. Ilomomy,
ymo 0214 eviuucienus snavenu X3 na opyaux uacmomax HeoOX0OUMO CHAYANA BLIYUCTUMND 3HAYEHUS HA
amux «opyeux» yacmomax YXB, m.e. «usmenumoy Tabauyy 1.

3nech npencrasieHa «lledarnas Bepcus» Tabauipl 2 aHaJOTUYHAS 110 LIEH3YPHBIM COKpAILEHUSM
«IleuaTtHoii Bepcum» Tabmuisr 1.

2. Cron6ug! 1, 2, 3,4 u 5 B Tabaune 2 ToxxaecTBEHHBI cToaouam 1, 2, 15, 16 u 17 Tabnwuisr 1.

3. I'pynna cron6ios 6, 7 u 8 conepxut 3Hadenust AUX u ®UX ana UX3 ¢ 2=500Hz, £3=50Hz,
onpeaensomumMu Tr=3 18Us u T3=3180us, u f1=2122Hz, onpenensemoii T,=75uUs (¢d-na (3)).

Cronben 6 — |K|=1/{15};

Cronben 7 — [K|[dB =-{16} (dB);

Cronben 8 —» @ =—-{17}  (rpamgychl),

rae {15} — 3HaueHne cooTBEeTCTBYIONIEH cTpoku ctondna 15 Tabmuue 1;
{16} — 3HAaYeHNE COOTBETCTBYIONICH CTPOKH cToOma 16 Tabmuier 1;
{17} — 3HaueHHe COOTBETCTBYIOMIEH cTpoku cTonbma 17 Tabnuisr 1.

4. I'pynmna cron6uoB 9, 10 u 11 cogepxut 3Hauenuss YX3 «otHocutenbHo yactoThl 1000HZ»,

KOTOpPAasa U 3HAYCHUA K| n ¢ Ha KOTOpOﬁ OOBLIYHO IMPUHHUMAIOTCA 3a «OIIOPHBICH.

K

Cronben 9 — K|={6}/|Kixn:

b

Cronber; 10 — |K|dB =201g{9} (dB);

Cronberr 11 — @ = {8} — @ 1 (rpamychr),

rje {6} — 3HaYeHNE COOTBETCTBYIOIIEH CTPOKHU cToOma 6 Tabmuib! 2;
{9} — 3HaueHue cOOTBETCTRYIOMIEH CTPOKH cTonOa 9 Tabnuier 2;

{8} — 3HaueHUe COOTBETCTBYIOMIEH CTPOKH cToOIa 8 Tabmuier 2;

Kixnz| - 3Hauenue moayiis UX3 Ha «omopHoit» yactore 1000Hz;

@, - 3HaueHue ¢aspl YX3 Ha «onopHoi» yactore 1000Hz.

5. I'pynna cron6mos 12, 13 u 14 cogepxut 3Hauenus YXB «otHocutensHo yacToThl 1000HZ»,

KOTOpPAasa U 3HAYCHUA K| u ¢ Ha KOTOpOﬁ OOBLIYHO IMPUHHUMAIOTCA 3a «KOIIOPHBICH.




Cronben 12 —» K|=1/{9};

Cronben 13 — K|dB =201g{12} (dB);

Cronben; 14 — @ =—{11} (rpamychl),

rae {9} — 3HaYeHHEe COOTBETCTBYIOINICH CTPOKH cToJiOna 9 Tabmuirsr 2;
{12} — 3HaYeHHe COOTBETCTBYIOLIEH cTpoKku ctosbma 12 Tabnuisr 2;
{11} — 3Ha4YeHME COOTBETCTBYIOMIEH CTpoKH cTosoma 11 Tabmuim! 2.

6. Ctpoxu cton6roB 15, 16 u 17 He 3amoaHEHBI 7151 TOTO, 4TOOBI YUTaTeIh MOT BOCIIOIH30BATHCS
«ITeuatnoii Bepcueit» Tabnuupl 2 kak O01ankoM. Takoit GiaHk MoJe3eH, HanpuMep, PH U3MEPEHHUSX,
HaCcTpOMKaxX M SKCIIEPUMEHTAX.
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1 2 3 | 4 5 6 | 7 8 9 | 10 | 1n 12 | 13 14 15 16 17
f Iy f UxXB ux3 Yx3 - 1kHz YXB - 1kHz
Hz K| IKI4B ?° 1Kl IKI4B ?° 1Kl IKKB o K] IKI4B o
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