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14. VAIKESEVOIMSUSELINE VORGUTOITEGA
LAMPVOIMENDAJA '

Madalsagedusvdimendajas tekkivaid lineaar- ja ebalineaar-
moonutusi [ptk. 18, § 1 ja § 7] saab tunduvalt vahendada nega-
tiivse tagasisidestuse kasutamise teel, kusjuures tugevamale
tagasisidele vastavad viiksemad moonutused. Kuid siiski oleks
ekslik arvata, et vastusidestuse tugevdamisega saab piiramatult
parandada voimendajate kvaliteedinditajaid. Nimelt v06ib liiga
tugeva vastusidestamise korral ilmuda voimendaja endaergutu-
mine iilekantava sagedusriba sarmistel sagedustel seoses faasi-
nihetega helisageduspinget kandvates R-C-vooluringides. See pii-
rab stabiilse voimenduse suurust ja negatiivse tagasiside suga-
vust. '

Kaasaegsete elektronlampide kasutamine voOimaldab leida
madalsagedusvoimendajate konstrueerimisel uusi lilitustehnilisi
 lahendusi ja tosta nende kvaliteedinditajaid.
~ Joonisel 14. 1 on kujutatud kaheastmelise madalsagedusvoil-
mendaja liilitusskeem, mille esimeses astmes kasutatakse pentoodi
62311 ja loppastmes voimsuspentoodi 6111411 Liilituse isedrasu-
seks on vahetu sidestus astmete vahel, s. o. ilma tavalise takisti-
kondensaator-liilituseta. See voimaldab haarata tervet voimenda-
jat tavalisest siigavama vastusidega (umbes 30 detsibelli), ilma et
oleks karta faasinihetest pShjustatud endaergutumise ilmumist.
Vajalik pingevoimenduse varu nii sitigavaks vastusidestamiseks:
saadakse lambi 6M43IL vdimendusomaduste maksimaalse kasuta-
mise teel: anoodringi koormustakistus R; on valitud usna suur,
nimelt 2 megaoomi, mispuhul esimese astme vodimendustegur
(vastusidestust arvesse vottes) ulatub neljasajani. -

Esimese astme varivore saab pinge teise astme katoodtakistilt
Ris. Takistite Rs ja Ris takistused on valitud arvestusega, et lambi
EL, katoodil lasuks iildmiinuse suhtes kGrgem positiivne pinge kui
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dambi EL; anoodil. Niiviisi kujuneb vodimsusevoimendusastme
lambi EL; tulirvorel sama lambi katoodi suhtes negatiivne eel-
‘pinge. |

Kirjeldatava voimendaja lilitusskeemis on mitu vastusides-
tuse vooluringi. Uhes nendest, nimelt selles, mis seob wvaljand-
trafo sekundaarmahist esimese lambi katoodringiga, toimub ka
voimendaja sageduskarakteristiku reguleerimine: potentsiomeetri
Rg abil toimub voimenduse muutmine helisageduste madalamas ja
potentsiomeetri R;; abil korgemas piirkonnas.
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Joonis 14. 1. Kaheastmelise madalsagedusvoimendaja lilitusskeem.

Voimendaja sageduskarakteristikud regulaatorite mitme asendi
puhul on toodud joonisel 14. 2. Nendest karakteristik 2 vastab
potentsiomeetrite Rs ja Ri1 liugkontaktide keskmisele asendile
(voimendusomadused on terve 1llekantava sagedusriba 50...
12 000 Hz ulatuses konstantsed); karakteristik I wvastab maksi-
maalselt t0stetud voimendusele ja karakteristik 3 — maksimaal-
selt vahendatud v6imendusele nii korgete kui ka madalate heli-
sageduste osas. ' ‘

Vaga tugev vastusidestus, mida kasutatakse kirjeldatavas
voimendajas, vahendab tunduvalt vorgumiira voimendaja valjand-
pinges. See lubab lihtsustada seadme toiteosa ja kasutada anood-
voolu silumisfiltris tavalise raudsiidamikuga paispooli asemel
lihtsalt takistit (Ris). Lopplambi ancodringi pingestamine toimub
eespool seda takistit, et valtida sellel voimsusastme suurest anood-
voolust pohjustatavat asjatut pingelangu.
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Kirjeldatav vdimendaja on ehitatud teras- voi alumiinium-
plekist Sassiile, mille horisontaalosa mootmed valitakse 160 X 215
mm. Montaazi hdlbustamiseks paigutatakse Sassii alla kaks geti-
naksplaati, millest tihele on monteeritud sageduskarakteristiku
kuju (helitdmbri) reguleerimise vooluringide detailid (R4, Rs, Rio,
Ri2, Cs, Cs ja Cs) ning teisele anood- ja varivoreringide detailid
{Rs, R7, Rs; Ro ja Ri3). :

Viljandtrafo Tri on keritud trafoplekkidest 5-cm? ristldikega
siidamikule. Primaarméhisel on 3000 keerdu traadist II93JI-1 0,25
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Joonis 14, 2. Voimendaja sageduskarakteristikud
helitimbri regulaatorite keskmiste ja darmiste asen-
' dite puhul

ja sekundaarmahisel 74 keerdu traadist II2JI-1 0,86. Trafo on
arvestatud 3,4-oomise vonkepooliga valjuhadldaja 3T -2 toitmi-

seks. |

Toitetrafona Tr. kasutatakse monda valmiskujul kaubandus-
vorgus turustatavat trafot, naiteks vastuvotjalt ,Oktava" voi
_Baltika"”. Trafo v&ib kerida ka andmete kohaselt, mis on toodud
1 peatiiki 6. punktis kirjeldatud vastuvotja toitetrafo kohta.

Vaimendaja valjareguleerimist tuleb alustada liilituse digsuse
Lontrollimisest. Seejirel saab asuda takisti Ris suuruse tapsusta-
misele. Vajalik véartus on selline, mille juures ELp katoodi ja
vBre vaheline pinge oleks 7,5 volti. Tuleb markida, et seda pinget
mddtes v&ib saada dige lugemi uksnes véga suure sisetakistusega
mdoteriista, nditeks alalispinge lampvoltmeetri v0i punktis 20
kirjeldatava universaalse modteseadise abil, sest vooluring sisal-

dab kdrgeoomilist takistit Rs.
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Voimendaja arendab 3- vatist valjandvounsust (eeldusel, et
tmtealaldaja annab loppastme anoodile 250 voldi suurust alalis-
pinget) vdga véikese ebalineaarmoonutuse (alla 1%0) juures. Selle
vdljandvoimsuse saamiseks piisab vdimendaja sisendisse juhitud
0,1 voldi suurusest tiilirpingest.

Kirjeldatud seadis sobib kasutamiseks grammofonivdimenda-
jana, kuid sama skeemi vdib edukalt aluseks vo6tta ka vorgutoi-
tega lampvastuvétjate madalsagedus-osa voi fonokombmatsmom
loppvoimendaja konstrueerlmlsel

v

15. UNIVERSAALTOITEGA TRANSISTORV@IMENDAJA
‘ GRAMMOFONILE

Kuigi mehaanilised ,lileskeeratavad” grammofonid hakkavad
jddma juba minevikku, ei saa tiksikutel juhtudel (naiteks voolu-
vorgu puudumisel, matkadel jne.) nendest siiski loobuda. Kuna
aga mehhaaniline helitaastamise siisteem oma terasnéela, vilgu-
kivimembraani ja ruuporiga ei suuda helikvaliteedi osas enam
rahuldada ka védhendudlikku kuulajat, siis tuleb see siisteem asen-
dada elektroakustilise traktiga: elektrilise hehpeaga universaal-
selt toidetava transistorvéimendajaga ning valjuhaaldajaga.
Vedru joul tootava plaadiveomehhanismi véikese iimberehituse
ja tdiendamise teel vdib saada ka ,kauamaéngitavate” mikrokiri-
heliplaatide normitud poorlemiskiirusi: 33'/s ja 45 poodret minutis
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Joonis 15. 1. Transistorvoimendaja liilitusskeemi variant grammofoni elektro-
magnetilise helipea kasutamise puhuks.
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